
TEORÍA ELECTROMAGNÉTICA 
 

 
 

CARACTERÍSTICAS Y GANANCIA DEL CURSO 
 
El  curso consistirá de 4 horas semanales de clases teóricas y 2 
horas de trabajos prácticos. 
 
Los conocimientos prácticos serán evaluados en alguna de las 
siguientes formas o combinación de ellas: 1) a lo largo del curso 
con parciales 2) con la entrega de ejercicios seleccionados 3) con 
un examen final escrito.  Se realizará un examen oral para la 
evaluación de los conocimientos teóricos. 
 
El curso consta de una primera parte de temas obligatorios que 
insumirá no menos del 80% del curso, más una parte de temas 
opcionales a elección del docente. 
 
 
PARTE I – OBLIGATORIA 
 

1) Repaso de electrodinámica 
Ecuaciones de Maxwell. Simetría de gauge. Ecuaciones del 
electromagnetismo macroscópico. Leyes de conservación. 
Potenciales retardados.  
 

2) Ondas electromagnéticas 
Medios dispersivos. Relaciones de Kramers-Kronig. Cavidades 
resonantes y guías de onda.  
 

3) Sistemas radiantes, campos multipolares y radiación  
Sistemas radiantes simples. Expansión multipolar de campos 
electromagnéticos. Energía, momento angular y  distribución 
angular de la radiación multipolar. Fuentes de radiación multipolar. 
Aplicaciones. 
 

4) Scattering y difracción 
Scattering por diferentes obstáculos y medios. Teoría escalar de la 
difracción. Aplicaciones. 
 

5) Formulación covariante 
Ecuaciones de Maxwell. Tensor energía-momento. Formulación 
lagrangeana y hamiltoniana.  



 
6) Radiación por cargas en movimiento 

Potenciales de Liénard-Wiechert y campos para una carga 
puntual. Radiación de cargas aceleradas. Radiación de frenado.  
 
 
PARTE II – TEMAS OPCIONALES SUGERIDOS 
 

1. Magneto-hidrodinámica y física de plasmas 
2. Superconductividad 
3. Electrodinámica en espacios curvos 
4. Interacción de campos y partículas 
5. Amortiguamiento por radiación y autocampos 
6. Aplicaciones en astrofísica 
7. Colisiones. 
8. Monopolos magnéticos 
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